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Alkumetri

Enonkoulu hakimukaanEno—verkkokoulu
projektiin kevaaksk021.

Ylemmatiuokattekevatvalinnaisaineryhmissa
kestavaakehitystdukevaatyota, ja me
kolmosluokkalaiseloitammehitaastimutta
varmasti aiheesta:

VESI



AAjatuksen alku oli DGEesign suuntaunut
pedagogiikka.

20.1.2021 AOppilaiden ihmettelysta ja halusta tutkia
asioita.

AToinen asia johtaa toiseen, ja taas mennaan.
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27.1.2021
Lumen
lammon
eristavyys,

[EEISEIEIR
sulaminen,
veden eri
olomuodot

1. Oppikirjassa vaitettiin,
ettd lumen alla on
lAmpiméampaa kuin
iImassa.

Mitattiin ulkolampdtila. Se
oli—16', mutta
lumihangessa n. 30 cm
syvyydessa vaw7'. Osa
oppilaista teki myds
empiirisia kokeita itsellaan
kaivautumalla hankeen.

Oppikirjan vaite piti siis
paikkaansa. Ei siis ihme,
etta jotkut elaimet ja
eraretkeilijat kaivautuvat
lumeen selviytydkseen
pakkasesta.

2. Sulatettiin jadpaloja
kuumassa ja lampiméassa
vedessa, seka
huoneenlammadssa. Oletus
kuuman veden
sulatustehosta oli oikea.

3. Kupillinen lunta suli
luokassa 2h ja muuttui
hyvin vahaiseksi
vesimaaraksi. Todettiin:
Lumi ei ole yhta tiivista
kuin vesi.

Muki oli tdynna lunta,
taman verran sulaessaan
vetta.

o

Seuraavaksi tutkimme lammon haihtumista kuumasta vedesta.



Keitettiin vetta vedenkeittimella ja mitattiin lampatiloja

lAmpdmittarilla.

Nesteen

_ B alkulampotila 10 min kuluttua
Muovikuppi

82'
Posliinikuppi 81"

Peltikuppi 81"

Oletus:
peltikupissa neste

pysyy pisimpaan
lAmpimana.

Huomattiin: peltimukia

55'

59'

52'
Tulos: Posliinikupissa sailyi
pisimpaan lampimana.
Oivallettiin: Sen takia
kupit tehdaan posliinista.

oli

vaikea pidella ja huulille

laitettava reuna oli tosi
kuuma. Vaikea juoda
kuumasta peltimukista.



Vaikuttaako kansi lammon haihtumiseen
vedesta’

Kans alkulampo LIEEESERS AQ|etus ilman kanttalampd
haihtuunopeiten

Eikantta 81' 50"
ATulos:ilmankanttalampo
ErailEns p— - haihtuu nopeiten
Vil . )
PR o AHuom! Yllatysoli se, etta

paperinenkin kansriitti
pitamaanlampoa

Seuraavaksi tutkimme veden nostetta, eli teemme kelluntakokeita.



1. Tutkittiin veden nostetta eri materiaaleilla ja muodoilla

Oletus Toteutuma
IS 70 177 T
pyyhekumi
kyna X X
Paperin pala X X X

10 . 2 viivoitin X «
kelluntakokeet = XX

teroitin X X
muovailuvaha X X X

Muoto, asettelu ja markyys vaikutti kellumiseen.

Jos muovailuvahan teki levyksi, se kellui. /

Kun paperinpala kastui, se ei enaa kellunut.

Jos viivoittimen asetteli huolellisesti lappeelleen, se /
kellui. o




AErimateriaalitja muodot




6.
24.2.2021 Veden
kiertokulku

AYmmarrettiin, ettd maapallon

vesi el lisdanny vaan sama vesi
kiertda. Muuttaa vain muotoaan

valilla.

AMietittiin sita, etta kaikkialla ei
ole jarvia ja jokia. Katsottiin

karttoja ja kuvia maista, joissa on

puhtaasta juomavedesta pula.

Veden kiertokulku

pintavalunta

_H“\R_,.-._I:HH_,_.-
oY <_—::> /o 2 lumi
BT : g
73 M ¥ 0

""""" imeytyminen
l‘l.l

N, I
i

rrrrrrrrr

.........

L pohjavesi

pohjavesi  joki

jarvi

Miten sadepisara paatyy mereen?



Maailman vesi. Meidan vesi.

Sita pitaa suojella!




Mista
hanavesi tulee

ja mihin
viemarivesi
menee”?

AEnsioletus monella oli, etté jatevedet menee
maahan tai jokeen. Tai etta hanavesi tulee joesta.

ATiedettiin, ettd Enossa on vedenpuhdistamo, ja
lahestyttiin siisJoensuun VesHirmaa sahkopostilla.
Meilla oli paljon kysymyksia, joihin toivottiin
vastauksia. Ja mielessa vaikkyi myds toive
vierailustapuhdistamolle. Lahetettiin sahkopostilla

mieleen tulleet kysymykset.

AVastaus: vierailu ei onnistu nain nuorille. Mutta
Kysymyksiin vastattiin ja saatiin postissa pieni Vee
Vesipisaran matkapeli kaikille. ,
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ihin meidan
viemarista
tuotteet menee?
Riitta Paganus,

kayttomestari,
Joensuun Vesi
vastaa:

- - - - . - I’ -
Mihin menee kodin viemarista vedet + tuotteet? ,

-Kodin viemarin jatevedet johdetaan jatevedenpuhdistamolle. \
Puhdistamolla jatevesi kasitellaan niin, etta Pielisjokeen laskettaessa se
tayttad kunkin jatevedenpuhdistamon ymparistdluvassa asetetut
vaatimukset. Vaatimukset koskevat yleensé kokonaisfosforia (P),
orgaanista kuormaa=Dbiologista hapenkulutusta (Bi#&mahdollisesti

my0Os kokonaistyppeé (N). Myds kiintoaineelle ja kemialliselle
hapenkulutukselle (COD) on ragavot. Milladn Joensuun Veden

hallinnassa olevalla puhdistamolla ei ole typpivaatimusta.

Meneekd se Pielisjokeen?

-Kuhasalosta ja Enosta puhdistettu jatevesi lasketaan Pielisjokeen.

Miten jatevettd puhdistetaan?
-Joensuun Vedella on hallinnassaan kolme jatevedenpuhdistamoa.

Kuhasalon jatevedenpuhdistamolla Joensuussa ja Enon
jatevedenpuhdistamolla puhdistukseen kaytetaan bioldgmiallista
menetelm&a. Tuupovaaran jatevedenpuhdistamo on biokigimiallinen
bioroottorilaitos.

\



Jateveden kasittely paapiirteittdin Kuhasalossa:

Puhdistusprosessi perustuu aktiivilietemenetelmaan ja se sisaltaa
kolme vaihetta: mekaanisen, biologisen ja kemiallisen
puhdistuksen. Puhdistamo toimii jalkiselkeytysta lukuun

ottamatta kaksilinjaisena. Jatevedesta poistetaan
mekaanisesikiinteat jatteet ja hiekka, biologisesti orgaaninen
aines seké kemiallisesti fosfori.

Voitte tutustua tarkemmin puhdistusprosesseihin Joensuun
Veden nettisivulla olevasta linkista. Siell& on esitelty kaikkien
kolmen puhdistamon puhdistusprosessien toiminta. Sivuilta
l6ytyy myé6s kunkin puhdistamon vuosiyhteenvedot, joisgkyy
mm. laitoksen puhdistusvaatimukset ja kuinka ne viime vuonna
tayttyivat.

https://www.joensuunvesi.fi/jatevederkasittely



https://www.joensuunvesi.fi/jateveden-kasittely
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Mista talousvesi tulee meidan hanoihin?
Anne Savolainen, vesihuoltoinsinoori,
Joensuun Vesi vastaa:

A Mista vesi tulee meidan vesihanoihth

-Enon alueella ja koko Joensuun alueella talousvetena kaytetaan
ainoastaan pohjavetta. Enossa talousvesi tulee kolmelta eri
pohjavesialueelta. Enon kirkonkylan vesi tulee Tannilanvaaran
pohjavesialueelta.

A Mita kaikkea siité pitaa puhdistaa, ennen kuin se tulee hanasta?
Onko siella paljon roskia vai myrkkypa

-Pohjavesi on tosi hyvaa vetta ilman kasittelydkin ja sita pystyisi juomaan
suoraan ilman kasittelya. Pohjaveden pH on tasolla n. 6,5 ja se nostetaan

e egatsgu kalkkikivikasittelylla tasolle n. 8.0, jotta vesi ei syovyttaisi putkistoja.

A Jos Pielisjoen vetta keitta4, voiko sita juoda?

-Pielisjoen veteen sekoittuu sadevesia ja ojista tulevia vesia, jotka
sisaltavat mm. peltoja metsalannoitteita. Jarvja jokivedet ovat usein
sameita eika kirkkaita. Itse en joisi jokivetta keitettynakaan.




L] (11 (1]

A Tuleeko juomaveteen myrkkyja Uimaharjun tehtaasta?

-Uimaharjun tehtailta ei padse myrkkyja pohjaveteen.
Pohjavesialueelle ei saa rakentaa pohjavetta pilaavia toimintoja
esim. Tehtaita.

A Mista tietdd, onko joki tai jarvivesi puhdasta?

-Joensuun Vesi tutkii jatkuvasti, ettd juomavesi on hyvaa
vesinaytteita ottamalla. Vesinaytteet tutkitaan laboratoriossa ja
juomavedelle on annettu tarkat direktiivit, jotka vedertaa
tayttaa.

Itse veisin jokijarviveden laboratorioon tutkittavaksi, jos
haluaisin tietad miten puhdasta vesi on.

Kesalla tutkitaan myds yleisten uimavesien puhtautta
laboratorionayttein. Tiettyja suolistoperaisia bakteereja tai
levaa ei saa vedessa olla yhtdan, muuten uimaranta suljetaan.

A Voiko puhdas vesi joskus loppua?

-Meilla taalla Pohjoiskarjalassa, jossa on hyvat
pohjavesivarannot ei puhtaan veden pitéisi loppua koskaan.
Tama edellyttad, etta pidamme pohjavesialueistamme huolta.
Meilla Suomessa on pohjavesialueet hyvin suojeltuja eika sinne
saa rakentaa esim. huoltoasemia tai kemikaalitehtaita.

Seuraavaksi tutustumme Pielisjokeen.



Nyt Ja ennen

AKalastus
AElinkeinot
AKulkuvayla
AHuvit
Aasuminen

Oppilaat
haastattelevat
vanhempia tal
ISsovanhempia
elamasta
Pielisjoen
varrella.



Kaltimonkanavarakennettiin helpottamaan vaarallisten koskien
ohitusta

Kaltimonvoimalaitos: sahkdntuotanto

Kalastus: ennen saatiin lohia. Joella kalastettiin ennen paljon, jo
rapuja

Teollisuus: Ukkolan saha, Uimaharjun saha ja Sellutehdas, Rahl
(k&pykaristamq Paukkajan sah&altimonpahvitehdas toi paljon
asukkaita Enoon jne.

Kulkuvayla: paastiin sellaisiin paikkoihin helposti johon ei ollut
viela teitd. Risteilyja tehtiin.

Tajuttiin, ettd ennen ei ollut autoja ja autoteita niin paljo!
vesireitit olivat tarkeita. Tosi paljon jokeen liittyvaa teollisuuta

ollut. /



A Oppilaan suku on ollut tdisgéaltimon
pahvitehtaalla. Nahtiin monta vanhaa valokuvaa
1900—-uvun alkupuolelta tehtaan tyontekijoista.
Lapsetkin olivat valilla tdissa siella!

A Hanen isovanhempansa asuvat edelleen
Riihikasarmiksi (v.1923) kutsutussa tehtaan
tyontekijoiden talossa. Parhaimmillaan siella on
asunut 8 perhetta.

A Kaltimon pahvitehdas antoi elinkeinon niin
monille taalla.

A Silta jakoi tehtaalaiset ja kylalaiset vahan erilleen. '
A Pahvitehtaan alue on jollain lailla sailynyt miljoo. ,
Tehtaanjohtajan kartano, ja muitakin rakennuksia
on viela jaljella. P 4




e Menemme retkelle Kaltimon
vanhalle kanavalle. Tutkimme
onko siella viela jalkia

kanavasta.
M t B * Nakyyko Pahvitehtaan
Itd rakennuksia.
tee mme * Yritamme ymmartaa historiaa,
_ millaista siella oli ennen.
Sseuraadvd kS | ? * Mika oli kanavan merkitys

Enolle/Kaltimolle.

e Samalla seurailemme
kevaan merkkeja.

* Mihin suuntaan Pielisjoki virtaa?
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Vd ‘ |e . Kuva: Pielisjokelaman virta. H. Vesajoki.



Kaltimon vanha kanava sijaitsee Retkella haluttin havainnoida vanhaa,
Pielisjoen mutkassa, Enon kylan miettid miten ennen elettiin.

pinnassa. Miten paljon taalla on ollut asukkaita.

Mita tyOpaikkoja joki on tuonut mukanaan.
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2/ Kaltirngg.
kanava




AKaltimonvanhakanavaon
rakennettul879. Se
rakennettiinsentakia, etta
esim veneillameneminental

ouun uitto oli helpompaa

KoskaPielisjoessali ennen

Kuohuviakoskia

Nahtiinjoen toisella
puolella Kaltimon
pahvitehtaan kartano
(Enon kartano) ja
pahvitehtaan kanavan
jamia.




Mita seuraavaksi: Vesiretki
Voimalaitoksentien rantaan
Enckoulun Mairen kanssa.

Tutkitaan vetta, bongataan
Otokoita ja siivotaan roskia.



WWF:n Naturewatch A
JARVEN RANNALLA

28.4.2021
l/tjetiie;usretki Osoite: Voimalaitoksentie 99,
81200 ENO
rantaan
4




Voimalaitoksentiervenerannassa
EnoverkkokoulunMaire opasti Ensintutkittiin veden
meita tutkimustenteossa nakosyvyytta




Tutkittiin myds veden happipitoisuutta
seka veden pH —arvoa.
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AOpittiin yhteistyotaitoja. Opittiin 4
paljon siita, mita kaikkea vedesta &
voikaan tutkia.

Alhmeteltiin ihmeellisia
vesiotokoita, mm. vesiskorpioni,
sukeltajia,hyonteisen toukkia. '

ATehtiin yhteisollinen teko, kun
keratiin ranta ja tienposket
puhtaaksi roskista.




Pielisjoessa

olisi

Nnin

paljon

tutki
ita joihin
VOISI

asio

ttavaa ja

tarkemmin
perehtya.

Seuraavaksi istutamme puita!



27.5.2021
Puiden

NN ENE

Eno, Harpatintien
risteys.
Eno-verkkokoulu,
Metsanhoitoyhdistys.



Tyoryhma:
Enon koulun 3 Ik:
Erhama Olivia, Kakkinen Taimi, Kettunen

Camilla, Lehikoinen Emma,
LopezMutanen Julia, Perttunen Siru,
Puolivali lida, Soikkeli Eemi, Suhonen

Emil, Vaakanainen Eeli ja Vanninen

—Venla
Ope Merila Tiina
Eno —programme, Turunen Maire




